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Zadanie 1 Studnia

Mata piteczka toczy sie po poziomej nawierzchni z predkoscig \§. W pewnej chwili kuleczka wpada do prostokatne;j
studni w ktérej moze odbijac sie sprezyscie zaréwno od podtogi jak i od Scianek. Ponizszy rysunek zachowuje skale.

G—

10 cm

W zadaniu przyjmij, ze warto$¢ g = 10 m/s?.
Zadanie 1.1 Najwieksza wartos¢ predkosci kulki przy ktérej odbije sie ona najpierw od podtogi wynosi

m/s. (2p)

Zadanie 1.2 Kulka odbita sie od przeciwlegtej scianki po czasie 0,1 sekundy. Predkos$¢ poczatkowa kulki miata
wiec wartos¢ m/s, (2p)

Zadanie 1.3 Aby kulka odbita sie sprezyscie od Scianek naczynia doktadnie cztery razy. to

- wartos$¢ najmniejszej predkosci musi wynosié m/s (2p)

- natomiast najwiekszej predkosci musi wynosic m/s (2p)

Zadanie 1.4 Dobierz tak wartos¢ najwiekszej predkosci kuleczki, aby po odbiciu od dna naczynia kuleczka znalazta
sie po drugiej stronie studni.

Odp: Vo = m/s.(2p)
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Zadanie 2 Uktad planetarny

Gdyby mozna byto patrze¢ na Ukfad Stoneczny z sasiedniej gwiazdy nie zobaczylibySmy nic poza
Stohcem. Zawiera on bowiem 99,87% masy catego uktadu. Wokét Stonca krazy 8 planet. Skala
rozmiaréw i odlegtosci w Uktadzie Stonecznym wyrazone przez rozmiary przedmiotéw znanych z
zycia codziennego.

Ciato Przedmiot
niebieskie znany Odlegtos¢ od ,,Stonca” Czas obiegu
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Uktadu z zycia [m] [minuty]
Stonecznego codziennego
, pitka do
Stonce koszykdwki X
ziarnko
Merk
erkury maku
Wenus na5|onk?
nasturcji
S nasionko
Ziemia . 34 1
nasturcji
mate
Mars nasionko
nasturcji
. itk
Jowisz prika 180
tenisowa
Saturn . pitka 320
pingpongowa
duzy owoc
Uran czarnej 650
jagody
duzy owoc
Neptun czarnej 1000
jagody
C) 0 O @ @
Storice Merkury Wenus Ziemia Mars

Na powyzszym rysunku przedstawiono schematycznie potozenie planet. ( Planety przewaznie nie

znajdujg sie na jednej linii ze Stohcem). Na rysunku nie zachowano rozmiary, ale zachowano
odlegtosci.

Zadanie 2.1 Wykorzystaj rysunek i uzupetnij brakujgce odlegtosci Merkurego, Wenus i Marsa od
Stohca. (3p)
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Zadanie 2.2 Korzystajgc z Ill prawa Keplera uzupetnij tabele wpisujgc okresy obiegu Jowisza i
Saturna wokét Stonca. (2p)

Zadanie 2.3 Swiatto stoneczne potrzebuje na przebycie odlegtosci Stonce Ziemia 500 sekund Oblicz
ile czasu biegnie Swiatto ze Stohca do Neptuna (2p).

Odp: t = S.

Zadanie 2.4 W pewnej chwili Stohce , Ziemia i Jowisz znajduja sie na jednej linii prostej. Oblicz , ile
razy jeszcze bedzie zachodzita ta sytuacja w ciggu jednego, petnego obiegu Jowisza wokét Stonca ?
(3p)

Odp: n =
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Zadanie 3 Ogniwo

Jezeli do ogniwa podtgczymy opér zewnetrzny R; = 1 W to ptynie przez niego prad o natezeniu |; =
3A. Natomiast gdy zamiast opornika R; uzyjemy opornika R, = 4 W to natezenie ptynacego pradu
wynosi |, = 1A,

Zadanie 3.1 SEM ogniwa to: (1p)

sita wytwarzana przez ogniwo,

. prace wykonywang przez ogniwo,

napiecie panujace na ogniwie podczas przeptywu pragdu elektrycznego,
napiecie panujace na otwartym ogniwie.

BwNope

Twoj wybér
Zadanie 3.2 SEM ogniwa wynosi V. (2p)

Zadanie 3.3 Oporem wewnetrznym ogniwa hazywamy: (1p)

opér uktadu elektrycznego w sktad ktérego wchodzi ogniwo,
catkowity opdr ogniwa i baterii,

opdr stawiany przez ogniwo podczas przeptywu pradu elektrycznego,
brak poprawnej odpowiedzi.

PWwNE

Twoj wyboér
Zadanie 3.4 Opér wewnetrzny ogniwa wynosi W. (2p)

Zadanie 3.5 Prgdem zwarcia nazywamy prad, ktéry przeptynatby przez ogniwo przy zerowym
oporze zewnetrznym. Natezenie pradu zwarcia wynosi A. (1p)

Zadanie 3.6 Od czego i w jaki sposéb zalezy moc wydzielona na oporze zewnetrznym. Najwieksza
moc wydzieli sie na oporze zewnetrznym réwnym W podtgczonym
bezposrednio do powyzszego ogniwa. (3p)
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Zadanie 4 Lot na Ksiezyc

Planuje sie, ze kolejne loty na Ksiezyc beda odbywaty sie w dwdch etapach. Pierwszy etap bedzie
polegat na umieszczeniu pojazdu kosmicznego na orbicie kotowej wokét Ziemi na wysokosci 180
km A nastepnie z tej orbity w sprzyjajacych warunkach lot na Ksiezyc. Do dalszych obliczeh przyjmij,
ze masa Ksiezyca jest 81 razy mniejsza od masy Ziemi, a ich wzajemna odlegtos¢ wynosi 380 000
km Masa statku kosmicznego wynosi m = 100 ton, Ziemi M = 5,98 * 1024 kg a jej promieh wynosi
Rz = 6370 km.

Zadanie 4.1 Wartos¢ predkosci z jakg bedzie poruszat sie pojazd kosmiczny na orbicie wokét Ziemi
jest réwna km/s. (2p)

Zadanie 4.2 Silniki pojazdu kosmicznego aby umiesci¢ go na orbicie muszg wykonac¢ prace
TJ. (3p)

Zadanie 4.3 Pojazd lecac na Ksiezyc osiggnie punkt, w ktérym sita przyciggania grawitacyjnego
Ziemi i Ksiezyca wzajemnie sie zréwnowazg. Nastapi to w odlegtosci km od
Ksiezyca. (2p)

Zadanie 4.4 Planuje sie, ze pojazd kosmiczny osiggnie orbite kotowg wokét Ksiezyca i w ciggu 12
godzin okrazy Ksiezyc. Promien tej orbity bedzie wtedy wynosi¢ km. (3p)
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#5

Zadanie 5 Laser

W laboratorium badano dtugos$¢ swiatta wysytanego przez wskaznik laserowy. W tym celu wigzke
Swiatta skierowano prostopadle na siatke dyfrakcyjng posiadajacg 400 rys na 1 mm. Stwierdzono, ze
na ekranie umieszczonym w odlegtosci 2 m od siatki powstajg prazki interferencyjne. Schematycznie

przedstawia to rysunek. Zachowane sg proporcje odlegtosci.

!
Siatka
dyfrakeyjna

Zadanie 5.1 Stata siatki dyfrakcyjnej wynosi
Zadanie 5.2 Dfugos¢ fali Swiatta laserowego jest réwna

Zadanie 5.3 Kat ugiecia prgzkéw Il rzedu wynosi

Zadanie 5.4 Oblicz liczbe wszystkich prazkéw, ktére mozna by uzyskaé w tych warunkach, gdyby

ekran byt nieskonczenie duzy. (3p)

Odp: n =
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Ekran z prazkami
interferencyjrymi.

nm.(2p)

nm.(3p)

stopni.(2p)
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Zadanie 6 Pluton

2 : 20 AT
Pluton ;fpujest produktem rozpadu 3" Np
Energia wigzania jadra izotopu 393;31:1“ przypadajaca na jeden nukleon wynosi E=7,56034 MeV.

Zadanie 6.1 Izotop gf'Np ulega przemianie promieniotwdrczej w wyniku ktérej powstaje izotoplgfpu.

Okresl rodzaj emitowanego promieniowania. (1p)

1. alfa
2. beta
3. gamma
4. neutronowe

Twoj wybér

Zadanie 6.2 Energia wigzania jadra lgfpu WYNosi MeV. (2p)
Zadanie 6.3 Niedobdr masy jgdra atomowego jest réwny u. (2p)
Zadanie 6.4 Najbardziej nietrwatym izotopem jest l;;lpu‘.

Ponizsza tabela przedstawia zalezno$¢ masy izotopu #!p,, od czasu.
o4 '

czas g 3 6 9 12 15 18

[latal

masa 10 | 852 | 7,26 | 6,19 | 527 | 4,49 | 3,83

[mgl

Okres potowicznego rozpadu l;jlpu WYynosi lat. (2p)

Zadanie 6.5 Kilogram *7 p;; moze wyzwoli¢ taka energie jak wybuch 20 000 ton trotylu.

Wiedzac, ze kt - kilotona TNT - kilotona trotylu = ~1012kalorii = ~4,186*10%2), oblicz energie
wybuchu 150 kg bomby plutonowej. (3p)

Odp: E = T).

Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i Automatyki

90-924 £6dZ, ul. Stefanowskiego 18/22, budynek A10
tel. 42 631 25 00, fax 42 636 47 02, e-mail: deanelec@adm.p.lodz.pl, www.weeia.p.lodz.pl

717



